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1.1. RESENJE O IMENOVANJU OVLASCENOG LICA

Na osnovu ¢lana 128a Zakona o planiranju i izgradnji (,,Sluzbeni glasnik RS, br. 72/09,
81/09 - ispravka, 64/10 odluka US, 24/11 1 121/12, 42/13 - odluka US, 50/2013 - odluka
US, 98/2013-odluka US, 132/14, 145/14, 83/2018, 31/2019, 37/2019- dr. zakon, 9/2020,
52/2021 1 62/2023) 1 odredbi pravilnika o sadrzini, nacinu i postupku izrade i1 nacinu

vrSenja tehnicke kontrole, dokumentacije prema klasi i nameni objekta (,,Sluzbeni glasnik
RS*, 96/2023) kao:

OVLASCENO LICE

za izradu GEOTEHNICKOG ELABORATA koji sluzi kao deo PROJEKTA ZA
GRADEVINSKU DOZVOLU za proSirenje groblja na viSe katastarskih parcela oko
postojeceg groblja u KO Savrane, KrusSevac, odreduje se:

Voji¢i¢ Ratomir d.i.geologije 391 0428 15

Projektant: Geoprojekting doo, preduzece za geoloska istraZzivanja
Jovana Ristic¢a 11/28, Nis

cen e

Odgovorno lice/zastupnik: Vojici¢ Ratomir, direktor

Potpis:

Broj tehnicke dokumentacije: 02-11/25



1.2. 1IZJAVA OVLASCENOG LICA GEOTEHNICKOG ELABORATA

Ovlas¢eno lice geotehniCkog elaborata koji je deo PROJEKTA ZA GRADEVINSKU
DOZVOLLU za prosirenje groblja na viSe katastarskih parcela oko postojeceg groblja u
KO Savrane, KruSevac

Vojici¢ Ratomir, dipl. inZ. geologije

I1ZJAVLJUJEM

1. da je elaborat u svemu prema lokacijskim uslovima,

2. da je elaborat uskladu sa Zakonom o planiranju 1 izgradnji, propisima, standardima 1
normativima iz oblasti izgradnje objekata 1 pravilima struke,

3. da je elaborat u svemu u skladu sa nadinima za obezbedenje ispunjenih osnovnih
zahteva za objekat propisanih elaboratima i studijama
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Broj licence: 391 0428 15

Potpis:

Broj tehnicke dokumentacije: 02 -11/25
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1. UVOD

Na osnovu zahteva Narucioca, Izvodac, tj. preduzece za geoloSka istrazivanja
GEOPROJEKTING d.o.o. iz NiSa se obavezuje da za Narucioca izvr$i odovarajuca
getehnicCka istrazivanja i isptivanja u svemu prema Zahtevu Investitora.

Zahtevom Naruc¢ioca predvideni su slede¢i istrazni radovi 1 laboratorijska
ispitivanja:
- istrazno buSenje,
- Kkartiranje jezgra istraznih busotina,
- uzorkovanje tla,
- laboratorijska ispitivanja 1
- 1izrada geotehnickog elaborata.

) Za prosirenje groblja na viSe katastarskih parcela oko postojeceg groblja u KO
Savrane, KruSevac, saCinjen je program i nacin izrade geotehnickog elaborata, koji treba
da posluzi kao podloga projektu za dobijanje gradevinske dozvole (PGD).

U okviru izrade geotehnickog elaborata navedeni zadatak je izvrSen kroz:

- prethodna istrazivanja 1 prou€avanja postoje¢e dokumentacije o terenu i objektu,

- terenska istrazivanja 1 ispitivanja izvodenjem Cetiri istrazne buSotine, motornom
buSac¢om garniturom, rotacionom metodom, uz terensku inZenjersko - geolosku
klasifikaciju litoloskih slojeva, izbor 1 uzimanje reprezentativnih uzoraka tla za
laboratorijska ispitivanja,

- kompleksna laboratorijska ispitivanja,

- ocenu geotehnickih pokazatelja svojstava tla kao dela terena na kome ¢e se proSiriti
groblje

- 1izradu geotehnickog elaborata sa prikazom 1 ocenom inZenjersko-geoloskih,
hidrogeoloskih, seizmickih 1 geomehanickih uslova ispitivane mikrolokacije.

Navedena istrazivanja 1 ispitivanja su izvedena u skladu sa savremenom stru¢nom
praksom 1 saznanjima iz oblasti geotehnike, kao 1 vaze¢im zakonskim 1 tehnickim
normativima, od kojih navodimo:

- Zakon o rudarstvu i geoloskim istrazivanjima RS (SI. Glasnik
Republike Srbije br. 101/2015),

- Standardi iz oblasti "Geomehanicka ispitivanja " SRPS EN ISO 17892-1:2015 do
SRPS EN ISO 17892-5:2017",

e



2. GEODETSKI RADOVI

Geodetsko snimanje konkretne lokacije izvrSila strucna sluzba Investitora.

Apsolutne kote 1 koordinate istraznih buSotina skinute su sa date sutuacije i1
prikazane tabelarno.

Redm Istrazna buSotina Apvsol.utna kota X koordinata Y koordinata
broj busotine (m)
1 B-1 221,95 7522690,31 4816001,97
2 B-2 218,15 7522690,88 4815943,66
3 B-3 211,31 7522691,59 4815882,44
4 B-4 209,50 7522777,68 4815851,16
3. TERENSKI RADOVI

U okviru terenskih istraznih radova izvedeno je:

- istrazno buSenje,
- kartiranje jezgra istraznih busSotina,
- odabir reprezentativnih 1 merodavnih uzoraka tla za laboratorijska ispitivanja.

Obim istraznih radova u kokretnom je Cetiri istrazne buSotine rasporedene kao na
prilogu br. T/1.

Istrazno buSenje izvedeno je rotaciono odgovaraju¢om masinskom garniturom uz
minimalnu upotrebu isplake.

Sukcesivno sa napredovanjem procesa istraznog buSenja vrSeno je inZenjersko-
geoloSko kartiranje jezgara istraznih buSotina 1 odabir reprezentativnih i merodavnih

uzoraka tla.

Istraznim buSenjem nije konstatovana pojava podzemne vode, Sto u konkretnom
znaci povoljnost.

Terenski istrazni radovi su izvedeni pod nadzorom stru¢nog lica Izvodaca radova.

4. LABORATORIJSKA ISPITIVANJA

Na uzetim reprezentativnim uzorcima tla izvrSena su odgovarajuca laboratorijska
ispitivanja u skladu sa srpskim standardima. Radi klasifikacije 1 definisanja fizic¢ko-
mehanickih svojstava na odabranim uzorcima tla izvrSena su sledeca ispitivanja:



a. klasifikacija tla

- granulometrijski sastav (SRPS EN ISO 17892-4:2017),
- Aterbergove granice kosistencije (SRPS EN ISO 17892-12:2018),

b. fizi¢ka svojstva tla
- sadrzina vode (SRPS EN ISO 17892-1:2015),

- specifi¢na tezina (SRPS EN ISO 17892-3:2016),
- zapreminska tezina (SRPS EN ISO 17892-2:2015),

c. mehanicka svojstva

- ¢vrstoca smicanja (SRPS CEN ISO 17892-10:2019)
- sti§ljivost tla (SRPS EN ISO 17892-5:2017)

4.1. Analiza granulometrijskog sastava

Ispitivanja su izvrSena na Cetiri reprezentativna uzorka tla po SRPS EN ISO 17892-
4:2017 a u konkretnom su primenjene:

e metoda sejanja i
e metoda hidrometrisanja.

Granulometrijjski sastav tla daje veoma vaZzne 1 pouzdane podatke o njegovim
fizickim osobinama a predstavljen je linijjama granulometrijskih krivih gde ordinate
pokazuju tezinski udeo Svrstih ¢estica manjih od apscise date tacke.

Analizom dijagrama granulometrijskih krivih uocava se da su procenti uceSca
pojedinih frakcija razliciti.

Za sloj peskovite gline svetlo braon boje: procenat uces¢a glinovitih frakcija se
krece u intervalu 10,00 — 11,00%, praSinastih frakcija ima u intervalu 52,00 — 56,50%, dok
peskovitih frakcija ima u intervalu 33,50 — 38,00%.

Za sloj peskovite gline tamno braon boje: procenat uceS¢a glinovitih frakcija je
9,00%, prasinastih frakicja ima 65,00%, dok peskovitih frakcija ima 26,00%.

Rezultati navedenih ispitivanja prikazani su na dijagramima granulometrijskog
sastava (pr. br. L/1 — L/4) u grafickom delu geotehnickog elaborata.



4.2.Stepen neravnomernosti tla

Na dijagramima granulometrijskog sastava su prikazani 1 stepeni neravnomernosti
tla odredeni racunskim putem po obrascu Allen Hazena:

U = dso/ dio
gde je:

deo— precnik zrna koji odgovara ordinatii 60%
djo— pre¢nik zrna koji odgovara ordinatii 10%

Prema vrednostima dobijenih rezultata stepena neravnomernosti ispitivana tla
svrstavamo u grupu tla neravnomernog sastava.

4.3. Koeficijent vodopropustljivosti

Na dijjagramima granulometrijskog sastava su prikazane i vrednosti koeficijenta
vodopropustljivosti tla odredeni racunskim putem po obrascu USBR-a:

K= 0,36 x dp*?
dao — pre€nik zrna koji odgovara ordinati 20%

Prema  vrednostima dobjjenth  rezultata  vrednosti koeficijenta
vodopropustljivosti, ispitivana tla svrstavamo u grupu tla male vodopropustljivosti.

4.4.Trougli dijagram granulometrijskog sastava

Za sitnozrna tla koja sadrze ¢vrste Cestice manje od 2 mm klasifikacija se na osnovu
njihovog granulometrijskog sastava, uglavnom, vrsi po najnovijem trouglom dijagramu
americkog biroa za tlo (Publica Roads Administration).

Rezultati ispitivanja na ovaj nacin prikazani su na trouglom dijagramu
granulometrijskog sastava (pr. br. L/5) a prema vrednostima dobijenih rezultata tretirane
uzorke svrstavamo u prasinastu ilovacu.

4.5.0snovne fizicke osobine tla

U okviru ovih ispitivanja odredene su:
e sadrzina vode,
e specifi¢na tezina i
e zapreminska teZina



a dobijeni rezultati prikazani na prilogu br. L/6 (Plasti¢nost, konsistencija).

Sadrzina vode je odredena po SRPS EN ISO 17892-1:2015 pomocu elektricne
suSnice pri temperature od 105° u trajanju od 24h a vrednost je:

o =21,13 -22,18%

Spescificna tezina je odredena po SRPS EN ISO 17892-3:2016 metodom Gej-
Lisakovog piknometra i dobijen je sledeci rezultat:

Vs = 26,57 — 26,76 kN/m*

Zapreminska teZina je odredena po SRPS EN ISO 17892-2:2015 metodom cilindra
poznate zapremine a dobijena je sledeca vrednost:

Vv = 18,60 — 19,53 KN/m*

4.6.Aterbergovi parametri tla

Ispitivanja su izvrSena na cCetiri reperezentativna uzorka tla po SRPS EN ISO 17892-
12:2018 a u konkretnom su odredene:

e granice tecenja 1
e granice plastiCnosti.

Granice teCenja su odredene Kasagrandeovom treskalicom a dobijena je sledeca
vrednost:

oL=40,10 — 43,50%
Granice plasti¢nosti su odredene metodom valjanja a dobijen je slede¢i rezultat:
opr=18,86 — 19,59%

Rezultati ispitivanja su prikazani tabelarno (prilog br. T/15) 1 na prilogu br. T/6
(granice plasti¢nosti).

4.7.Fizicko-mehanicki parametri tla

U okviru ovih ispitivanja su odredeni:

e ugao unutraSnjeg trenja
e kohezijatlai
e moduli sti§ljivosti.



Elementi unutrasnjeg otporra tla — ugao unutras$njeg trenja 1 kohezija tla, odredjeni
su metodom direktnog smicanja sa spre¢enim bo¢nim Sirenjem po SRPS CEN ISO 17892-
10:2019 a dobijeni rezultati prikazani na prilozima br. L/7 - L/10 (dijagram direktnog
smicanja).
Vrednosti dobijenih rezulta su:
¢ =10 - 14 KN/m?
¢ =20°15" - 22°00°

Moduli sti$ljivosti su odredeni po SRPS CEN ISO 17892-10:2019 metodom
edometra sa vertikalnim optere¢enjem od 100, 200 i 400 kN/m?

Dobijene vrednosti prikazane su na prilozima br. L/11 - L/14 (opit konsolidacije u
edometru).

Prema vrednostima dobijenih rezultata ispitivana tla svrstavamo u grupu srednje
sti§ljivh tla a po normama nasih propisa za fundiranje.

5. OPSTI GEOTEHNICKI USLOVI

Mikrolokacija konkretnog objekta se nalazi u NiSu, 1 sam teren je sa malim
visinskim razlikama, te je tako 1 tretiran u elaboratu. Po nadmorskoj visini, svrstava se u
brdovite terene.

Makroskopskim kartiranjem nabuSenog jezgra i uporedivanjem sa rezultatima
dobijenih laboratorijskim putem, utvrden je litoloski sastav terena ilustrovan prilozima br.
T/2 - T/5 (istrazne buSotine B — 1 do B - 4).

Litoloski ¢lanovi koji uSestvuju u geoloskog gradi terena su sledeci:

e humus
e peskovita glina svetlo braon boje i
e peskovita glina tamno braon boje.

Podinu ispitivanog terena predstavlja peskovita glina tamno braon boje, dok je u
povlati peskovita glina svetlo braon boje.

Konstatovane litoloske ¢anove svrstavamo u poluvezane sedimentne tvorevine.
Sa geotehniCkog aspekta treba posmatrati sve slojeve zastupljene na terenu, a zarad

sagledavanja stabilnosti istog. Svi slojevi su dobrih geotehnickih karakteristika.
10



Prema kategorizaciji zemljiSta (GN - 200) konstatovane litoloske ¢lanove
svrstavamo u Il grupu.

Litoloski ¢lanovi koji uCestvuju u geoloskoj gradi terena prezentovani su presecima
istraznih buSotina (prilozi br. T/2 — T/5) sa nazivom, opisom, simbolom 1 apsolutnim
kotama pojavljivanja, kao 1 debljinom prostiranja.

6. HIDROGEOLOSKE KARAKTERISTIKE TERENA

Hidrogeoloske prilike koje vladaju na konkretnom terenu uslovljene su
hidrogeoloSkim funkcijama postoje¢ih stenskih masa, reljefom terena, kao 1 rezimom
povrsinskih voda, a takode 1 atmosferskog taloga.

Sa hidrogeoloskog aspekta, a po svojoj funkcionalnosti, ispitivani teren izgraduju
hidrogeoloski izolatori, ovome u prilog ide i to §to do nabuSenih dubina nije konstatovana
pojava podzemne vode.

7. GEOMORFOLOGIJA TERENA

Ispitivana mikrolokacija je sa izvesnim hipsometrijskim razlikama, ali blagog
nagiba od oko 59, te je tako i tretirana u elaboratu a visinski pripada brdovitom terenu.

IzraZenih geomorfoloskih oblika nema, kao ni uslova za njihovo stvaranje.

8. SEIZMCKI USLOVI

Kako seizmicka mikrorejonizacija same mikrolokacije nije izvrSena, ovim
elaboratom se prezentuju opSti podaci na osnovu SeizmiCke karte za povratni period od
475 godina. Prema tim podacima konkretna mikrolokacija lezi u zoni 2 sa maksimalnom
horizontalnim ubrzanjem 0,15 g na tlu tipa A.

9. ANALIZA USLOVA PROJEKTOVANJA I GRADENJA

U pogledu sastava 1 sklopa terena, inZenjersko-geoloski uslovi su povoljni.

Sa inZenjersko-geoloSkog aspekta ispitivani teren predstavlja stabilnu 1 povoljnu
sredinu za proSirenje groblja jer nema pojava inZenjersko-geoloSkih nestabilnosti
(klizenje, rucevanje, odroni 1 sl.). Isto tako, nema uslova za eventualni nastanak
konkretnih savremenih procesa tako da se nesmetano moze pristupiti prosirenju groblja.

11



10. ZAKLJUCAK

Na osnovu terenskih istraznih radova, laboratorijskih ispitivanja 1 analizom

dobijenih podataka, u konkretnom izvodimo sledec¢e zakljucke:

l.

2.

Istrazivana mikrolookacija se nalazi u Savranu, pokraj KruSevca.

Obim radova obuhvata izvodenje Cetiri istrazne buSotine rasporedene kao na prilogu br.
T/1.

. Istraznim buSenjem nije konstatovana pojava podzemne vode u buSotinama, Sto u

konkretnom znaci povoljnost jer ¢e se buduc¢i zemljani radovi obavljati u suvom.

. Konstatovane litoloske ¢anove svrstavamo u poluvezane sedimentne tvorevine.

. Sa inZenjersko-geoloskog aspekta ispitivani teren predstavlja stabilnu i povoljnu sredinu

za gradenje jer nema pojava inZenjersko-geoloskih nestabilnosti.

. Sa hidrogeoloSkog aspekta, a po svojoj funkcionalnosti, istrazivanu mikrolokaciju

1zgraduju hidrogeoloski izolatori.

. Sa geotehnickog aspekta treba posmatrati sve slojeve zastupljene na terenu, a zarad

sagledavanja stabilnosti istog. Svi slojevi su dobrih geotehnickih karakteristika.

. Generalno, postoje svi povoljni geotehnicki uslovi za proSirenje groblja na viSe

katastarskih parcela oko postoje¢eg groblja u KO Savrane, Krusevac.

Autor elaborata:

cen e
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Geoprojekting-Nis Prilog br. T/1
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Geoprojekting - Nis

Dnevnik busenja

B-1
(T/2)

Objekat:

Prosirenje groblja

Nacin buSenja

rotaciono uz minimalnu upotrebu isplake

Lokacija

Vise katastarskih parcela oko postojceg groblja u
KO Savrane, KruSevac

Ukupna dubina: 500 m

Razmera:

1:38,1

Nivo podzemne vode:
NPV buseno:
NPV stalan:

Polozaj buSotine:
Koordinata X: 7522690,31
Koordinata Y: 4816001,97
Koordinata Z: 221,95 m

Busenje:

Obloga:

Stratigrafija

EN ISO 14688-1
Dubina

Klasifikacija prema

Uzorci i NPV

Debljina

Od -do

Opis slojeva

Beleske

0,00-
0,20-
0,40-
0,60-
0,80-
1,00
1,20
1,40
1,60
1,80
2,00-
2,20-
2,40-
2,60-
2,80-
3,00-
3,20-
3,40-
3,60-
3,80-
4,00
4,20
4,40
4,60
4,80
5,00-

Peskovita

L glina

Peskovita
- glina R

- 221,95

- 221,65

- 218,15

- 216,95

0,30

0,00 - 0,30

Humus:

3,50

0,30-3,80

Peskovita glina: svetlo braon boje

1,20

3,80 - 5,00

Peskovita glina: tamno braon boje

Kljué:
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Geoprojekting - Nis

Dnevnik busenja

B-2
(T/3)

Objekat:

Prosirenje groblja

Nacin buSenja

rotaciono uz minimalnu upotrebu isplake

Lokacija

Vise katastarskih parcela oko postojceg groblja u
KO Savrane, KruSevac

Ukupna dubina: 500 m

Razmera:

1:38,1

Nivo podzemne vode:
NPV buseno:
NPV stalan:

Polozaj buSotine:
Koordinata X: 7522690,88
Koordinata Y: 4815943,66
KoordinataZ: 218,15 m

Busenje:

Obloga:

Stratigrafija

EN ISO 14688-1
Dubina

Klasifikacija prema

Uzorci i NPV

Debljina

Od -do

Opis slojeva

Beleske

0,00-
0,20-
0,40-
0,60-
0,80-
1,00
1,20
1,40
1,60
1,80
2,00-
2,20-
2,40-
2,60-
2,80-
3,00-
3,20-
3,40-
3,60-
3,80-
4,00
4,20
4,40
4,60
4,80
5,00-

Peskovitq
|- glina _;

Peskovitq
.. glina .

218,15

-217,85

- 214,05

-213,15

0,30

0,00 - 0,30

Humus:

3,80

0,30 - 4,10

Peskovita glina: svetlo braon boje

0,90

4,10 - 5,00

Peskovita glina: tamno braon boje

Kljué:
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Geoprojekting - Nis

Dnevnik busenja

B-3
(T/4)

Objekat:

Prosirenje groblja

Nacin buSenja

rotaciono uz minimalnu upotrebu isplake

Lokacija

Vise katastarskih parcela oko postojceg groblja u
KO Savrane, KruSevac

Ukupna dubina: 500 m

Razmera:

1:38,1

Nivo podzemne vode:
NPV buseno:
NPV stalan:

Polozaj buSotine:
Koordinata X: 7522691,59
Koordinata Y: 4815882,44
KoordinataZ: 211,31 m

Busenje:

Obloga:

Stratigrafija

EN ISO 14688-1
Dubina

Klasifikacija prema

Uzorci i NPV

Debljina

Od -do

Opis slojeva

Beleske

0,00-
0,20-
0,40-
0,60-
0,80-
1,00
1,20
1,40
1,60
1,80
2,00-
2,20-
2,40-
2,60-
2,80-
3,00-
3,20-
3,40-
3,60-
3,80-
4,00
4,20
4,40
4,60
4,80
5,00-

Peskovitq
- glina =

Peskovitq
- glina

211,31

- 211,01

- 207,41

- 206,31

0,30

0,00 - 0,30

Humus:

3,60

0,30 - 3,90

Peskovita glina: svetlo braon boje

3,90-5,00

Peskovita glina: tamno braon boje

Kljué:
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Geoprojekting - Nis

Dnevnik busenja

B-4
(T/5)

Objekat:

Prosirenje groblja

Nacin buSenja

rotaciono uz minimalnu upotrebu isplake

Lokacija

Vise katastarskih parcela oko postojceg groblja u
KO Savrane, KruSevac

Ukupna dubina: 500 m

Razmera:

1:38,1

Nivo podzemne vode:
NPV buseno:
NPV stalan:

Polozaj buSotine:
Koordinata X: 7522777,68
Koordinata Y: 4815851,16
Koordinata Z: 209,50 m

Busenje:

Obloga:

Stratigrafija

EN ISO 14688-1
Dubina

Klasifikacija prema

Uzorci i NPV

Debljina

Od -do

Opis slojeva

Beleske

0,00-
0,20-
0,40-
0,60-
0,80-
1,00
1,20
1,40
1,60
1,80
2,00-
2,20-
2,40-
2,60-
2,80-
3,00-
3,20-
3,40-
3,60-
3,80-
4,00
4,20
4,40
4,60
4,80
5,00-

Peskovita
[ glina -

Peskovita
- glina

r 209,50

- 209,20

- 205,50

- 204,50

0,30

0,00 - 0,30

Humus:

3,70

0,30-4,00

Peskovita glina: svetlo braon boje

1,00

4,00 - 5,00

Peskovita glina: tamno braon boje

Kljué:
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Geoprojekting-Nis

Prilog br. T/6

OBJEKAT: Prosirenje groblja
LOKALNOST

Vise katastarskih parcela oko postojéeg groblja u KO Savrane, KruSevac

223

222

221

220

219

218

217

216

215

214

213

212

LEGENDA
E‘} ‘: Humus B-1
-7 Peskovita glina svetlo braon boje Istrazna busotina
~ .| Peskovita glina tamno braon boje

Utvrdena granica sloja

Neutvrdena granica sloja 1810 , L 5
—  Azimut inZenjersko - geoloskog preseka terena

INZENJERSKO-GEOLOSKI PRESEK TERENA 1 - 1'

R 1:100

181°

212

211

210

209

208

207

206

205

204

203




Geoprojekting-Nis

KABINETSKI RADOVI

OBJEKAT: Prosirenje groblja
LOKALNOST: Vise katastarskih parcela oko postojéeg groblja u KO Savrane, Krusevac

Nis, novembra 2025. god.




Geoprojekting-Nis prilog br. 1

SATELITSKI SNIMAK LOKACIJE

OBJEKAT: Prosirenje groblja
LOKALNOST: Vise katastarskih parcela oko postojéeg groblja u KO Savrane, Krusevac

Nis, novembra 2025. god.




Geoprojekting-Nis

prilog br. 2

OSNOVNA GEOLOSKA KARTA

OBJEKAT: Prosirenje groblja
LOKALNOST: Vise katastarskih parcela oko postojéeg groblja u KO Savrane, Krusevac

LEGENDA KARTIRANIH JEDINICA

1

3 o o
ok  °| Auvijum

o &t o|Reéna terasa

~ | Sijunkovi | peskovi
~MF '_: Ipl'nmponlpr

— || (b)-sarmat

i I| Glme, peskovi i Sljunkovi:
—ll] Slthovodn (&) trakien

— | Pedtari konglomerati,
gline i tufovi (torton-
donji sarmat)

Konglomerati, pe3ari, laporei
| kretnjaci (helvet)

Kvarcne fice

Aktinolitski albit - hloritski |
epidot-aktinolitski 8kriljci

Amfibol§ © s mPb olitsci Ekrijel

-

: Liskun - kvarc-plagiokiasni

Nis, novembra 2025. god.




Geoprojekting-Nis prilog br. 3

SEIZMOLOSKA KARTA

OBJEKAT: Prosirenje groblja
LOKALNOST: Vise katastarskih parcela oko postojéeg groblja u KO Savrane, Krusevac

H T T T T T T 1 L) T L T T T T T T T T T L] T T
19 20 21 22 23
- Beanunna va kapru: agr — pelepentno Makeumaino
XOPH3OHTANHO YOp3ame Ha Ty THI Ay
_$ JeNMHHLEAMA TPABHTALHOHOT YOp3ama (g) $
[Mospatan nepuon; Tycog = 475 roanna
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Geoprojekting-Nis

OBJEKAT: Prosirenje groblja
LOKALNOST: Vise katastarskih parcela oko postojéeg groblja u KO Savrane, Krusevac

PRIULOAI s

Laboratorijska dokumentacija
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Geoprojekting-Nis

prilog br. L/1

DIJAGRAM GRANULOMETRIJSKOG SASTAVA

(SRPS EN ISO 17892-4:2017)

OBJEKAT: Prosirenje groblja

LOKALNOST: Vise katastarskih parcela oko postojéeg groblja u KO Savrane, Krusevac

Pre¢nik zrna d (mm)

KOEFICIJENT | KOEFICIJENT KOEFICIJENT
Redni DUBINA JEDNOLICNOSTI | ZAKRIVLJENOSTI| VODOPROPUSTLJIVOSTI| JEDINSTVENA
Cdlll y 7z ORAK (Hazenov koeficijent) | (Hazenov koeficijent) KLASIFIKACIJA
broj > (AC-Klasifikacija)
(m) Cz (d30)”/ d10 x deo)
1 B-1 2,60-2,90 3,06 51,06 x 107 CI
2
3
4
5
Z|  SLIUNAK PRASINA
3 GLINA
£ |krupan| srednji | sitan sitan |krupna
100
\
10 = 90
20 & 80
30 \ 70
" 40 \ 60
> @
[~ =
250 \ 50 o
=) N
Z \
S N b
70 30 8
[a
80 20
90 10
100 0
SO OO DI OO0 ONSEFN AN —0 ONSF N ANy —I0 OV N Al OOV N Al 0 Ot N
S VTt N N— = : CoosSo S™ OO OO O COOOOL D= IO O
S SossSs S22 S22222 28 3228288 8
S coocoos o
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Geoprojekting-Nis

prilog br. L/2

DIJAGRAM GRANULOMETRIJSKOG SASTAVA

(SRPS EN ISO 17892-4:2017)

OBJEKAT: Prosirenje groblja

LOKALNOST: Vise katastarskih parcela oko postojéeg groblja u KO Savrane, Krusevac

STEPEN KOEFICIJENT VODOPRO-
}Ei(c)l;n UZORAK NERAVNOMERNOSTI PUSTLIJIVOSTI PO USBR-u
Cu(d,/d,,) K (cm/sec)
1 B -2 (0,90-1,20) 29,00 6,56 x 10°
2
3
4
DIJAGRAM GRANULOMETRIJSKOG SASTAVA
PRASINA PESAK SLJUNAK z
GLINA g
SITNA SREDNJA KRUPNA SITAN SREDNII KRUPAN SITAN SREDNIJI KRUPA g
100§} m==
=
90
/
80
70
. 60
g
B 50
5 /
o
X 40 /
> /
[P /
= 30 7
P
52
N 0 LA
L~
10
0
S O 9O9090 © 990909 © O 990 O O O0O= N kK= N ALK
o o ooco o o oo o o oo~ ORI NP. Ngo*S © < cceeg
[e) oS OO O S o OO N A OO0
(] o OO \S] B~ ONoo
[\ NG N

Pre¢nik zrna d u mm
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Geoprojekting-Nis

prilog br. L/3

(SRPS EN ISO 17892-4:2017)

DIJAGRAM GRANULOMETRIJSKOG SASTAVA

OBJEKAT: Prosirenje groblja
LOKALNOST: Vise katastarskih parcela oko postojéeg groblja u KO Savrane, Krusevac

UDLCLJL/ d sid - {/70)

Pre¢nik zrna d (mm)

KOEFICIJENT | KOEFICIJENT KOEFICIJENT
Redni DUBINA  |JEDNOLICNOSTI|ZAKRIVLJENOSTI| VODOPROPUSTLJIVOSTI| JEDINSTVENA
c I.n UZORAK (Hazenov koeficijent) | (Hazenov koeficijent) (Po USBR-u) KLASIFIKACIJA
broj > (AC-Klasifikacija)
(m) Cu (deo / d1o) Cz (d30)”/ d10 x deo) K¢ (cm/sec.)
1| B-3 1,40-1,70 29,41 1,99 43,85x 107 CI
2
3
4
5
< N "
& SLJUNAK PESAK PRASINA
5 — GLINA
 [krupan| srednji | sitan | krupan |srednji| sitan |krupna|srednja | sitna
Sy 100
10 90
20 N\ 80
30 A 70
40 60
\ S
50 50
\ o
\\ £
N
o
60 \ 40 g
\\ E
70 30 2
Ay
\
80 AN 20
\\
NS
90 e 10
100 pos — 0
SRERFR [ SOO0TO OO "ZIn On SXEsEs gn S2essg g sEesis o
S SS9°9° S35 35335 38 3838888 8
=) S oocoo o
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Geoprojekting-Nis

prilog br. L/4

(SRPS EN ISO 17892-4:2017)

DIJAGRAM GRANULOMETRIJSKOG SASTAVA

OBJEKAT: Prosirenje groblja
LOKALNOST: Vise katastarskih parcela oko postojéeg groblja u KO Savrane, Krusevac

Pre¢nik zrna d (mm)

KOEFICIJENT | KOEFICIJENT KOEFICIJENT
Redni DUBINA  [JEDNOLICNOSTI|ZAKRIVLJENOSTI| VODOPROPUSTLJIVOSTI| JEDINSTVENA
Cdill gy 7z O RAK (Hazenov koeficijent) | (Hazenov koeficijent) (Po USBR-u) KLASIFIKACIJA
broj > (AC-Klasifikacija)
(m) Cu (deo / di0) Cz (d30)"/ d1o x deo) Ky (cm/sec.)
1 B-4 4,00 - 4,30 16,35 2,32 6,73 x 10° CI
2
3
4
5
< " N
& SLJUNAK PESAK PRASINA
& —— GLINA
& |krupan| srednji | sitan |krupan |srednji| sitan |krupna|srednja| sitna
0 =S 100
Ny
\
N
10 90
\\
20 80
30 70
40 \ 60
S \ S
B 50 50 o
; 3
2,60 X 40 £
b7 ‘N
) \ =
70 30 2
N\ A~
\\
80 AN 20
N
N
N
90 =] 10
100 en 0 0
SOOI QU SV A TROONS ) N T ONT D AN TR Vot QA SR VT D
SRR &7 = = SSSs D S5StsE S ssssSs sg 855528 £
S T OoooSS o2 SIS S
(e} S oocoo o
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Geoprojekting-Nis prilog br. L/5

TROUGLI DIJAGRAM GRANULOMETRIJSKOG SASTAVA

(KLASIFIKACIJA AMERICKOG BIROA ZA ZEMLIJISTE)

OBJEKAT: Prosirenje groblja
LOKALNOST: Vise katastarskih parcela oko postojéeg groblja u KO Savrane, Krusevac

0 %, 100 %

10 % 90 %
20 % \ 80 %
30%/\ Am%
s o
& <,
& 40% A 600 % 2.
Q” 7
~ /\ A O
< 50 % AS0% ©
% GLINA 00
& <
é" 60 % ) 40%%

b A
PESKQVIT RASINAST
70 %A}&X ><3L<\\ 30 %
PESK IW INOVITA AS%FM
OVJTA ILOVAC INOVACA NOVITA ILOVACA
80 % A 20 %
ILLOVACA RASINAST.
900, MA \/V};\/”’V C/ A< 10 %
P °4
C RASIN,
0%

0
109 A)O% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100 %
LEGENDA : PRASINA ( 0,05 - 0,002 mm )
Redni | yzORAK DUBINA KLASIFIKACIJA TLA
) (m)

1 B-1 2,60-2,90 Prasinasta ilovca

2 B-2 0,90-1,20 Prasinasta ilovca

3 B-3 1,40-1,70 Prasinasta ilovéa

4 B-4 4,00-4,30 Prasinasta ilovca

5

6

7

8
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“ GEOPROJEKTING”-NIS prilog br. L/6

GRANICE PLASTICNOSTI

(SRPS EN ISO 17892-12:2018)

OBJEKAT: Prosirenje groblja
LOKALNOST: Vise katastarskih parcela oko postojéeg groblja u KO Savrane, Krusevac

prirodna granica granica indeks indeks indeks AC
rednj UZORAK DUBINA vlaznost tecenja plasti¢nosti | plasti¢nosti |konsistencije| te¢nosti klasifikacija
broj W % WL % Wp % Ip % Ic Iy

1 B-1 2,60-2,90 21,13 | 41,20 | 19,31 | 21,89 | 0,917 | 0,083 CI

2 | B-2 0,90-1,20 | 21,52 | 40,10 | 19,14 | 20,96 | 0,886 | 0,114 Cl
3 | B-3 1,40-1,70 22,15 143,50 | 19,59 | 23,91 | 0,893 | 0,107 CI
4 B-4 4,00-4,30 22.18 | 42.60 | 18.86 | 23.74 |0.860 | 0,140 CI
5
6
7
8
KASAGRANDEOV DIJAGRAM PLASTICNOSTI
7
SIC C C C
50 7
7
S 40 7
3
5 pd
z
5 30 -
5 -
- i any 2
3 5P p
g 20 b y
7
10 //’
7
4 SCI-S P
. S ML-(OfL) | MIHOI MH(OH)
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80 90 100
granica tecenja Wr (%)
OZNAKA KLASIFIKACIJE:

SC - PESAK sa glinenim vezivom

SF - PESAK sa dosta finih frakcija (prasine ili gline)

ML - PRASINA neorganska,fini pesak, kameno brasno,male plastiénosti

CL - GLINA ili neorganska prasinasta glina, niske plasti¢nosti

OL - GLINA organska, prasinasta ili organska prasina, male plasti¢nosti

MI - PRASINA glinovita, neorganska ili peskovita glina, srednje plasti¢nosti
CI - GLINA posna ili neorganska glina, srednje plasti¢nosti

Ol - GLINA organska, srednje plasti¢nosti

MH - PRASINA elasti¢na, fini pesak, mikasistno ili dijatomejsko tlo, visoke plasti¢nosti
CH - GLINA masna, neorganska, visoke plasti¢nosti

OH - GLINA organska, visoke plasti¢nosti
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Geoprojekting-Nis

prilog br. L/7

DIJAGRAM DIREKTNOG SMICANJA

(SRPS CEN ISO 17892-10:2019)

OBJEKAT: Prosirenje groblja
LOKALNOST: Vise katastarskih parcela oko postojéeg groblja u KO Savrane, Krusevac

UZORAK: B-1 (2,60-2,90)

Normalni napon (kN/m”) 100 200 300

Pre¢nik uzorka (cm) 5.60 5.60 5.60

Visina uzorka (cm) 2.00 2.00 2.00

Gustina uzorka (kN/m?) 19.38 19.41 19.45
Vlaznost uzorka (%) 21.13 21.17 21,20

Konsolidacija uzorka (cas)

Dreniranje uzorka preko filterskog kamena (kontaktne perforirane ploce)

S0 DIJAGRAM SMICANJA

200 EEE | 300 kN/m’
"‘g =
'?/ =
e \
% 150 5 N } 200 kN/m
g . ZamuE
E 1
w1
3 /
&
=) I 1
= 100 [ 100kN/m* |
S y. == i 5
(=¥ =
£ / =
50 e
'l
Vi
n
o™
0 0,5 1 1,5 2 2,5 3 3,5 4 4,5
Horizontalno ( smi¢uée) pomeranje 6 (mm)
DIJAGRAM CVRSTOCE NA SMICANJE PARAMETRI CVRSTOCE
200
tan @ 0,36991
o o ,
2150 ¢ ") | 20730
Z = c kN/m’ 14
=3 =
2 100 —
g =
.2 [~
g =
< 1
§ 50 >
‘:—é 1
£ BF
O |
0 50 100 150 200 250 300 350 400
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Geoprojekting-Nis prilog br. L/8

DIJAGRAM DIREKTNOG SMICANJA

(SRPS CEN ISO 17892-10:2019)

OBJEKAT: Prosirenje groblja
LOKALNOST: Vise katastarskih parcela oko postojéeg groblja u KO Savrane, Krusevac

Uzorak: B -2 (0,90 - 1,20 m)

QZSO
= °00)’ £
@ = 22°00 = 0
=
— o
tgp 0,36327 : 150 T
c =13 kN/m 2
Z 100 :
g
3
vlaznost pre opita: W =21,52 % g 50 .
S
. 0
Primedba : 0 50 100 150 200 250 300 350 400

Vertikalno optere¢enje  a(kN/m?2)

250
200
% mEmE [03=300 kN/m?|
£ 150 =
5
[ |
% HE | 02=200 kKN/m? |
2 &
g 100
g
]
5) i
< / EEN |07 =100 kN/m? |
I/ / an
50 [7
/
|
11/
0
0 1 2 3 4 5 6 7 8

Horizontalne deformacije (mm)

Nis, novembra 2025. god.




Geoprojekting-Nis prilog br. L/9

DIJAGRAM DIREKTNOG SMICANJA

(SRPS CEN ISO 17892-10:2019)

OBJEKAT: Prosirenje groblja
LOKALNOST: Vise katastarskih parcela oko postojéeg groblja u KO Savrane, Krusevac

Uzorak: B-3(1,40-1,70 m)

— 01&”’ 250
® = 20°15 _
£
Z 200
tg@ = 0,388 =
(5]
g 150 |
¢ =10 kN/m? 2
< 100 e
=
8
vlaznost pre opita: W =22,15 % £ 50 .
S
. 0
Primedba : 0 50 100 150 200 250 300 350 400

Vertikalno optereéenje  $(kN/m?2)

250
200
& EEEE 1S300 kN/m 2|
g =
% 150 =
k1
2, |$ 200 KN/m 2
= EaE=== 18 200 kN/m
.9 i
2 100 =
o
2 / .
L y mEE S |0 kN/m 2
/ A i
II/
50
Vi
|
W?(/
ol
0 1 2 3 4 5 6 7 8

Horizontalne deformacije (mm)
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Geoprojekting-Nis prilog br. L/10

DIJAGRAM DIREKTNOG SMICANJA

(SRPS CEN ISO 17892-10:2019)

OBJEKAT: Prosirenje groblja
LOKALNOST: Vise katastarskih parcela oko postojéeg groblja u KO Savrane, Krusevac

Uzorak: B-4(4,00-4,30m)

o~ 250
= 21°30° =
2 % 200
=
tg = 0,39048 2 150
g P
) a
¢ =16 kN/m g 100 ==
5 ' E 5
vlaznost pre opita: W = % £ 50
sred.vlaznost po opitu: W = % )5
. 0
Primedba : 0 50 100 150 200 250 300 350 400
Vertikalno optere¢enje  a(kN/m?2)
250
200
T EEsm=ss | 03,=300 kN/m? |
£ 150 -
b
£ eas = 07=200 kN/m? |
0 EEB==
2 100 =
= /
o
% [ 2 |
7 17 EE {07 =100 kN/m* |
mE>=
17
50
/
0
0 1 2 3 4 5 6 7 8

Horizontalne deformacije (mm)
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Geoprojekting-Nis prilog br. L/11

DIJAGRAM STISLJIVOSTI

(SRPS EN ISO 17892-5:2017)

OBJEKAT: Prosirenje groblja
LOKALNOST: Vise katastarskih parcela oko postojéeg groblja u KO Savrane, Krusevac

Uzorak: B-1 Priisak | Ahh | Ms (kN/m?)
. 50 | 0,0098 5041
Dubina: (2,60 - 2,90 m) 100 10,0084 | 5923
200 |0,0127 | 7815
400 |0,0152 | 13103
0,000
0,005
0,010
—_ \
S 0015
g
= 0,020 -
g Ah
S 0,025 h
-
<
(=]
2 0,030
=
(]
[
0,035
A
0,040
0,045 == EEEEN
0,050
E
£
= 15 000
2 M EEP=an
2 10000 S e
ez} =
2 5000 T
o
=
0

0 50 100 150 200 250 300 350 400
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Geoprojekting-Nis prilog br. L/12

DIJAGRAM STISLJIVOSTI

(SRPS EN ISO 17892-5:2017)

OBJEKAT: Prosirenje groblja
LOKALNOST: Vise katastarskih parcela oko postojéeg groblja u KO Savrane, Krusevac

Uzorak: B-2 Pritisak Ah/h Ms kN/m2
) 50 0,0114 3287
Dubina: (0,90-1,20m) 100 | 00096 4259
200 0,0142 6045
400 0,0173 8492
0,000
\
\
0,005
\
0,010 .
—_ \
= 0,015 N
N \
= 0,020
) ;
g 0025 L0
- ) §
g
= 0,030
s
&
0,035
0,040
0,045
B ~l
0,050 R =
0,055
&
£
Z
%
= 15000
g | N 2
2 10000 : L
= 5000 RPN
o
=
0

0 50 100 150 200 250 300 350 400

Vertikalno opterecenje  §(kN/m?2)
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Geoprojekting-Nis prilog br. L/13

DIJAGRAM STISLJIVOSTI

(SRPS EN ISO 17892-5:2017)

OBJEKAT: Prosirenje groblja
LOKALNOST: Vise katastarskih parcela oko postojéeg groblja u KO Savrane, Krusevac

* PRIRASTAJ MODUL
UZORAK FIZICKA SVOISTVA PRITISKA STISLITVOSTI

Specifi¢na teZina y(kN/m’) 26,76 Ac(kN/m’) M, (kN/m’)

Gustina uzorka 7. (kN/m’) 18,79 0-50 4839

B-3
1,40-1,70m

VlaZznost uzorka W(%) 22,15 50-100 5181

Koef. poroznosti e 100-200 5723

Stepen zasiéenja S, 200-400 9895

RELATIVNA KOMPRESIJA
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0.015 \
0.02% \\
0.025
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0 50 100 150 200 250 300 350 400
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MODUL STISLJIVOSTI
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Nis, novembra 2025. god.




Geoprojekting-Nis

prilog br. L/14

DIJAGRAM STISLJIVOSTI

(SRPS EN ISO 17892-5:2017)

OBJEKAT: Prosirenje groblja

LOKALNOST: Vise katastarskih parcela oko postojéeg groblja u KO Savrane, Krusevad

Uzorak: B-4 Pritisak Ahth Ms kN/m?2
. 50 0,0114| 4187
Dubina: (4,00-4,30m) 100 | 00096 5179
200 0,0142| 7025
400 0,0173] 11092
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0,005
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= 0015 \
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4 ) §
g
= 0,030
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&
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0,040
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B ~.
0,050 R =
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&
£
Z
=
= 15000
g | N <
2 10000 : L
= 5000 RPN
[©)
=
0

0 50 100 150 200 250 300 350 400

Vertikalno opterecenje  §(kN/m?2)
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Geoprojekting-Nis

prilog br. L/15

TABELARNI PRIKAZ LABORATORIJSKIH ISPITIVANJA

OBJEKAT: Prosirenje groblja
LOKALNOST: Vise katastarskih parcela oko postojéeg groblja u KO Savrane, Krusevac

Broj sonde B-1 B-2 B-3 B-4
Dubina uzorka | 2,60-2,90 |0,90-1,20 | 1,40-1,70 | 4,00-4,30
Viaznost © % 21,13 21,52 22,15 22.18
g Boumt | 1938 | 1860 | 1879 19.53
25 aba | 1600 1551 | 1538 15,98
g specterinal 96 57 26,71 | 26,76 26,73
CBR
25323‘1133 o %
FOOMPY 4 t/m?
0% | 41,20 40,10 | 43,50 42.60
E g S % 19,31 19,14 19,59 18.86
Sty o% | 2189 | 2096 | 2301 23.74
Fnde o 05| 0,917 0,886 | 0,893 0.860
2 |glina% | 10,00 10,00 | 11,00 9.00
S pasina% | 5650 | 5200 | 5300 65,00
é 2 pesak % | 33,50 3800 | 36,00 26,00
S | Sljunak %
drobina %
2z umoo [ 200307 | 2200 | 20°15° 21°30°
SE S | 3 10 16
FIG
é _q;) C kN/m
fxil "
.‘é e _§ g C kN/m
2 &/c kN/m
0-50 | 5041 3287 4 839 4178
22 50-100 | 5923 4259 | 5181 5179
25 100-200 | 7875 6045 5723 7025
200-400 | 73703 8492 9895 11092
ki- koeficlient ' 15106x 107 | 6,56 x 10° | 43,85x 107 | 6,73 x 10°
’ 'Zii‘;i‘;omeml 26,50 29,00 29,41 16,35

Nis, novembra 2025. god.




	Page 1
	Page 1
	Model

	Sheets and Views
	Model

	Page 1
	Page 2
	Page 3
	Page 4
	Page 1
	Page 2
	Page 3
	Page 4
	Page 5
	Page 6
	Page 7
	Page 8
	Page 9
	Page 10
	Page 11
	Page 12
	Page 13
	Page 14
	Page 15
	Page 16

		2025-11-10T11:53:16+0100
	Ratomir Vojičić 200059724




